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1. INTRODUGCAO

A Constituicao brasileira de 1988 reconhece como direitos sociais
a saude, educacao, moradia e outras garantias que dependem do
acesso a infraestrutura basica, incluindo, indiretamente, a energia
elétrica. No entanto, apesar de ser um direito garantido a todos os
cidadaos, cerca de 140 mil residéncias no Brasil ainda nao pos-
suem fornecimento de energia. Essas familias vivem, em sua mai-
oria, abaixo da linha da pobreza, concentrando-se principalmente
nas regides Norte e Nordeste, em assentamentos rurais, unidades
de conservacao (UCs), comunidades indigenas e quilombolas.

No Brasil, onde a tarifa de energia esta entre as mais altas do
mundo, programas governamentais tornam-se fundamentais
para expandir o fornecimento de energia elétrica e melhorar a
qualidade de pessoas em situagao de vulnerabilidade socioecond-
mica. Contudo, a realidade enfrentada por muitas familias € mar-
cada por um atendimento falho das distribuidoras de energia e,
em muitos casos, da inexisténcia de servicos formais por parte
destas. Desta forma, prevalecem sistemas precarios e informais,
frequentemente mantidos por esforcos coletivos das proprias co-
munidades, prefeituras ou liderancas locais.

Garantir o acesso a energia elétrica € essencial para a reducao da
pobreza. Nao ha registro de paises que tenham conseguido dimi-
Nnuir significativamente os indices de pobreza sem expandir e me-
Ihorar o acesso a energia. A energia elétrica impacta diretamente
a produtividade, aumentando a geracao de renda, além de contri-
buir indiretamente para melhorias na saude e educacao. A eletri-
ficacao favorece, por exemplo, o uso de luzes e eletrénicos, que
ampliam as oportunidades de trabalho, possibilita que mulheres
tenham maior acesso a leitura e que criangas frequentem a escola.

Neste contexto, o presente documento apresenta o diagnostico
participativo realizado na Reserva de Desenvolvimento Sustenta-
vel (RDS) do Tupé, situada no estado do Amazonas. O estudo
busca compreender as percepcdes, necessidades e desafios en-
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frentados pelos moradores em relagcao ao abastecimento de ener-
gia elétrica na regiao. O documento também propde recomenda-
¢des que possam contribuir para a melhoria das condi¢cdes de vida
das comunidades locais.

1.1 LOCALIZACAO GEOGRAFICA E
CARACTERISTICAS AMBIENTAIS

A Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS) do Tupé esta si-
tuada na zona rural de Manaus, a aproximadamente 25 km da area
urbana da cidade e as margens do Rio Negro (Figura 1). Com uma
extensdo de cerca de 11.973 hectares, a reserva faz fronteira com a
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Puranga Conquista,
com a Area de Protecdo Ambiental (APA) da Margem Esquerda do
Rio Negro - Setor Taruma-Acu/Taruma-Mirim, e com a APA da
Margem Direita do Rio Negro — Setor Padauari-Solimdes (SEM-
MAS, 2016).

FIGURA 1: LOCALIZACAO DA RESERVA DE DESENVOLVIMENTO SUS-
TENTAVEL DO TUPE EM RELACAO A CIDADE DE MANAUS - AMAZO-
NAS. (Google Earth Pro® 2024 adaptado).
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Localizada no bioma Amazénico, a reserva € uma regiao que his-
toricamente demanda protecao por parte do estado e do munici-
pio devido a sua relevancia ecologica e cultural. A regidao abriga
uma rica diversidade de fauna, incluindo espécies endémicas, co-
munidades indigenas, além de ser conhecida pela Praia do Tupé,
ponto turistico e recreativo dentro da reserva.

Para mitigar os impactos do turismo de pequena escala e das ati-
vidades dos moradores locais, foram implementados instrumen-
tos legais que asseguram a preservagao do territério. O processo
de protecao da regiao teve inicio em 1990, com a declaracao da
Praia do Tupé como Area de Relevante Interesse Ecolégico (ARIE).
Desde entao, a regidao passou por mudancas significativas em sua
classificacao e regime de gestao. Em 1995, foi criada a Unidade
Ambiental do Tupé (UNA-Tupé)? e, em 1999, a area foi reconhecida
como "espaco territorial de relevante interesse ecoldgico", pas-
sando a ser administrado pela Secretaria de Desenvolvimento e
Meio Ambiente (SEDEMA)3. No mesmo ano, foi instituido o Regu-
lamento da Area de Relevante Interesse Ecoldgico do Tupé (ARIE-
Tupé)“, que definiu os limites territoriais e estabeleceu diretrizes
para a gestao da unidade.

Em 2002, em conformidade com as normas do Sistema Nacional
de Unidades de Conservacao (SNUC)® a UNA-Tupé foi reclassifi-
cada como Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS), e sua
formalizacao aconteceu por meio do Decreto Municipal n° 8.044,
de 25 de agosto de 2005.

De acordo com o SNUC, as RDS sao areas naturais que abrigam
populacdes tradicionais cuja subsisténcia depende de sistemas
sustentaveis de uso dos recursos naturais. Esses sistemas, desen-
volvidos ao longo de geracdes e adaptados as condi¢cdes ecologi-
cas locais, desempenham um papel fundamental na protecao da
natureza e na preservacao da biodiversidade. Como unidade de

! Lei Organica do Municipio de Manaus/AM (LOMAN) de 5 de abril de 1990.
2 Lei n° 321, de 20 de dezembro de 1995.

3 Decreto Municipal n°® 4.581, de 18 de junho de 1999.

4 Portaria n°18 de 24 de junho de 1999.

5ei 9.985, de 18 de julho de 2000.




Puxirum da

conservacao de uso sustentavel, a RDS do Tupé garante a perma-
néncia das populacdes tradicionais que ja habitavam a area antes
de sua criacao e promove o equilibrio entre a preservacao ambi-
ental e o desenvolvimento sustentavel.

Reforcando o conceito de reserva sustentavel, o principal objetivo
da RDS do Tupé é garantir a protecao da natureza, assegurando
ao mesmo tempo a melhoria das condi¢cdes de vida das popula-
¢oes locais, a valorizacao de seus conhecimentos tradicionais e o
uso sustentavel dos recursos naturais (SEMMAS, 2016). Entretanto,
devido a proximidade de Manaus, algumas areas da reserva en-
frentam pressdes decorrentes da ocupacao por moradores even-
tuais, como veranistas, que utilizam o local somente nos finais de
semana ou férias (MARIOSA et al,, 2014).

1.2 COMUNIDADES RESIDENTES E PERFIL
SOCIOECONOMICO

A RDS do Tupé abriga seis comunidades tradicionais: Agrovila, Co-
|6nia Central, Julidao, Nossa Senhora do Livramento, Sao Joao do
Lago do Tupé e Tatulandia (Figura 2). A comunidade de Livra-
mento, a mais proxima de Manaus, € também a mais populosa.

Recentemente, um levantamento apoiado por lideres comunita-
rios locais revelou a seguinte distribuicao populacional: Livra-
mento e Sao Jodo do Tupé abrigam, respectivamente, 201 e 118 fa-
milias. Entre os moradores dessas comunidades, destacam-se os
assentamentos indigenas Diakuru — Dessanos e Tuyukas, em Sao
Joao, e Upilta e Yuka Suri, em Livramento. Agrovila conta com 112
familias, Colénia Central com 60, Julido com 70, e Tatulandia, a
menor comunidade, com 22 familias. No total, estima-se que cerca
de 2.300 pessoas residem na reserva, sendo predominantemente
ribeirinhos e indigenas.

A subsisténcia dos moradores esta atrelada ao manejo sustentavel
de recursos naturais, incluindo agricultura, criacao de pequenos
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animais, extracao madeireira e pesca. Muitos também dependem
de programas governamentais, como o Bolsa Familia, e do tu-
rismo de pequena escala, que envolve visitas as comunidades in-
digenas e atividades recreativas.

Além da Praia do Tupé, outras areas da reserva, como as praias Es-
condidinho, Amor, Luciano e Arrombado, atraem turistas nos fi-
nais de semana. As comunidades indigenas de Sao Joao também
sao destinos procurados. Outras opc¢des de lazer incluem trilhas,
cachoeiras e hospedagens locais, como pousadas e hotéis.

FIGURA 2: COMUNIDADES LOCALIZADAS DENTRO DA RESERVA DE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DO TUPE. (Google Earth Pro®
2024 adaptado).
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2. OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) foram cria-
dos em 2015 como parte da Agenda 2030 da Organizacao das Na-
¢oes Unidas (ONU) para o Desenvolvimento Sustentavel. Trata-se
de um conjunto de metas globais, formuladas pela Assembleia
Geral da ONU e adotadas por seus 193 Estados-membros. No total,
sao 17 objetivos divididos em 169 metas, que abrangem as dimen-
sdes ambiental, econbmica e social do desenvolvimento sustenta-
vel (Figura 3).

FIGURA 3: 17 OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DA
ORGANIZACAO DAS NAGCOES UNIDAS.
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Os ODS servem como um norteador para que cada pais-membro
estabeleca suas metas nacionais e as incorporem em politicas,
programas e planos de governo, de modo que todos contribuam
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para a visao de um mundo livre de problemas como pobreza,
fome, doencas, violéncia, desigualdades, desemprego, degrada-
¢cao ambiental, esgotamento dos recursos naturais, entre outros
(UN, 2024).

Apesar desse esforco coletivo, o progresso em direcao a Agenda
2030 tem sido preocupante. O relatdrio mais recente da ONU in-
dica que apenas 17% das metas dos ODS estao no caminho certo
para serem alcancadas, enquanto quase metade apresenta pro-
gresso minimo ou moderado. Em mais de um terco das metas, o
avanco estagnou ou até mesmo regrediu (UN, 2024a). Esse cena-
rio revela que os paises estao extremamente atrasados em relacao
a0S COMPromissos assumidos.

No Brasil, 0 panorama é ainda mais desafiador. De acordo com o
Relatorio Luz, das 168 metas aplicaveis ao pais, apenas 13 (7,73%)
registraram avancos satisfatorios. O restante das metas apresen-
tou progresso insuficiente (34,52%), retrocederam ou permanece-
ram em retrocesso (23,8%), ou estao estagnadas (25,59%) (GTSC
A2030, 2024).

Entre as metas, destaca-se o sétimo objetivo, que busca garantir
acesso universal a energia acessivel, confidavel, sustentavel e reno-
vavel para todos. A relevancia desse tema foi reforcada em 2010,
quando o Férum Econdmico Mundial introduziu o conceito de
“pobreza energética”, definido como a auséncia de servicos e pro-
dutos energéticos sustentaveis, essenciais para o desenvolvi-
mento socioeconémico (World Economic Forum, 2010).

Nesse cenario, a meta 7.1° que visa garantir acesso universal a
energia, esta estagnada apds dois anos de retrocesso (GTSC
A2030, 2024). Dados de 2022 indicam que 99,8% dos brasileiros
possuem acesso regular a energia elétrica (BRASIL, 2024). Ainda
assim, 140 mil residéncias permanecem sem fornecimento, evi-
denciando desigualdades histéricas que afetam populacdes do
Norte e Nordeste, incluindo moradores de assentamentos rurais,

& Meta 7.1: Até 2030, assegurar o acesso universal, confidvel, moderno e a precos acessiveis a servicos
de energia.

10
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unidades de conservacao (UCs), indigenas e quilombolas. No es-
tado do Amazonas, por exemplo, 99% das residéncias tém acesso
a energia, um indice semelhante ao do Para e superior apenas ao
estado do Acre (IBGE, 2024).

A meta 7.27, que propde aumentar a participacao de fontes reno-
vaveis na matriz energética, tem avancado lentamente. A partici-
pacao das fontes renovaveis no abastecimento de eletricidade su-
biu de 78,1% (2021) para 89,2% em 2023 (EPE, 2022; EPE, 2024). No
entanto, os subsidios para combustiveis fosseis em 2023 foram
cinco vezes maiores que os destinados as fontes renovaveis
(INESC, 2023). Além disso, o crescimento do uso de painéis solares
fotovoltaicos ainda se concentra entre as classes mais altas da po-
pulacao, dificultando o acesso amplo e equitativo as energias re-
novaveis.

Apods retrocesso em 2022, a meta 7.b8, voltada ao desenvolvimento
de infraestrutura para fontes renovaveis, voltou a progredir, em-
bora de forma insuficiente. Apesar do aumento de 9,48% na capa-
cidade instalada de fontes renovaveis em 2023 em relacao a 2021,
os investimentos em eficiéncia energética diminuiram. Paralela-
mente, iniciativas de expansao do uso de gas fossil tém ganhado
forca, apoiada por narrativas que defendem o papel da inddstria
de 6leo e gas no alcance dos ODS (GTSC A2030, 2024).

A questao energética esta diretamente relacionada a outros obje-
tivos,como o ODS 1 (erradicagcao da pobreza), ODS 10 (reducao das
desigualdades) e ODS 13 (acao climatica). O acesso a energia elé-
trica melhora a qualidade de vida das familias, contribuindo para
a reducao de desigualdades sociais. Além disso, o aumento do uso
de fontes renovaveis tem um impacto positivo na mitigacao das

“Meta 7.2: Até 2030, aumentar substancialmente a participacdao de energias renovaveis na
matriz energética global

& Meta 7.b: Até 2030, expandir a infraestrutura e modernizar a tecnologia para o forneci-
mento de servicos de energia modernos e sustentaveis para todos

nos paises em desenvolvimento, particularmente nos paises menos desenvolvidos, nos
peguenos Estados insulares em desenvolvimento e nos paises em

desenvolvimento sem litoral, de acordo com seus respectivos programas de apoio.

n
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emissdes de gases de efeito estufa, uma das principais causas das
mudancas climaticas.

Dessa forma, os ODS, especialmente aqueles relacionados a ener-
gia, evidenciam a importancia de agdes concretas e urgentes para
enfrentar os desafios globais e locais. No Brasil, embora tenham
ocorrido avancos em alguns indicadores, a persisténcia de desi-
gualdades regionais, sociais e econdmicas reforca a necessidade
de politicas publicas mais eficazes e inclusivas.

4&. METODOLOGIA

Para o desenvolvimento do diagndstico, um questionario multi-
disciplinar foi elaborado com o objetivo de captar informacdes
abrangentes sobre as dinamicas sociais, econdmicas e ambientais
o das seis comunidades localiza-
E“EBGIA das na reserva (Anexo 1). Foram
desenvolvidos também materi-
ais de comunicacao que foram
distribuidos nas comunidades de
modo a promover ampla partici-
pacao dos comunitarios no pro-
cesso (Imagem 3).

PESQUISA
SOBRE ENERGIA E AGUA Devido a limitagao de tempo e
Comunidade Tatulindia com o objetivo de dar agilidade

A euifie do Projeto Puxirom da Erergia i wma | QO Processo, 0 questionario foi

pesquisa na comunidade Tatulandia sobre o uso e a gestao da

energia e agua. A pesquisa tem como objetivo entender H _
melhor as necessidades e desafios enfrentados pelos d ese nvo |VI d O pa ra Se r respo n
moradores, visando desenvolver solugoes sustentdveis para

melhorar a qualidade de vida na regido. dido pe|os moradores de forma

intormagaes que nos ajusario = onaiecer amaa mae e INdependente, com o apoio de

agdes do Instituto Puxirum na RDS do Tupé.

Agradecemos antecipadamente pela colaboragao de todos. u m a eq u i pe m u It i d iSCi p | i n a r

quando necessario. Desta forma

T a interpretacao de algumas per-

o . 4 o
7 puxirum 3 Eletrobras %,. OCA

eeveratres  mrarere rosire v ey e we e JUNTAS € respostas podem ter

ST AT e
< »

sido impactadas. Assim, apos di-

F|gura 3 Matenal de comumcagao
sobre a aplicagdo dos questionarios.

12
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gitalizacao das respostas, os dados foram analisados e tratados e
as incoeréncias encontradas foram ajustadas de modo que as res-
postas reflitam a realidade local e permita a analise dos resultados
encontrados.

Durante os dias em que a equipe esteve nas comunidades, foram
aplicados um total de 98 questionarios. Apds a analise e trata-
mento dos dados, foram considerados validos apenas os questio-
narios com preenchimento acima de 90%, resultando na exclusao
de trés formularios.

Para complementar as informacdes coletadas, foram realizadas
entrevistas semiestruturadas com Marco Antdénio Vaz de Lima,
gestor da RDS do Tupé, e Dornele Evangelista Palheta, diretor da
Unidade de Saude da Familia Nossa Senhora do Livramento. Além
disso, documentos, arquivos e registros existentes foram analisa-
dos para extrair informacodes relevantes e complementar os dados
coletados através dos questionarios. Essa abordagem permitiu
um entendimento mais profundo das praticas e desafios enfren-
tados pelas familias que vivem na reserva.

5. RESULTADOS

5.1 PERFIL DOS PARTICIPANTES

Embora Livramento seja a maior comunidade da reserva e ter
contado com um dia dedicado a coleta de dados, apenas 2,5% dos
seus moradores participaram da pesquisa (Grafico 1). Por outro
lado, as comunidades de Colbnia Central, Juliao e Tatulandia apre-
sentaram as maiores taxas de participag¢ao, com indices de 7,1%,
6,8% e 5,7%, respectivamente. Agrovila e Sdo Jodao do Tupé, que es-
tdo entre as comunidades mais populosas, também tiveram baixa
representatividade apesar dos esforcos da equipe no engaja-
mento dos comunitarios.

13
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GRAFICO 1: QUESTIONARIOS RESPONDIDOS EM RELAGAO AO NUMERO ES-
TIMADO DE HABITANTES POR COMUNIDADE.
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Além da taxa de participagao, outro aspecto analisado foi a faixa
etaria dos entrevistados. Em Agrovila, Sdo Joao do Tupé e Tatulan-
dia, metade dos participantes estava entre 15 e 40 anos. Ja em Co-
I6nia Central, mais de 50% dos participantes tinham entre 61 e 70
anos (Grafico 2). Livramento, por sua vez, apresentou uma distri-
buicdo etaria mais homogénea, padrao também observado em
Juliao. No geral, a maioria dos participantes era composta por mu-
lheres, exceto em Coldnia Central e Julido, onde os homens foram
maioria.

O levantamento também incluiu informacdes sobre o perfil habi-
tacional da populacao. Entre os entrevistados, 90% declararam ser
moradores permanentes da reserva. Embora nao existam dados
oficiais sobre as moradias, observou-se que as casas sazonais, ao
contrario do previsto no Plano Gestor da reserva (2016), sao fre-
guentemente utilizadas para producao agricola, e nao apenas
para atividades de lazer.

Além da composicao familiar, a pesquisa também investigou a
presenca de criancas nas residéncias. Entre os 95 questionarios
analisados, 41% indicaram nao haver criancas entre O e 12 anos na

14
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residéncia. Nos demais, 22% relataram a presenca de uma crianga,
26% de duas e 9% de trés ou mais.

GRAFICO 2: FAIXA ETARIA DOS PARTICIPANTES POR COMUNIDADE.
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No que se refere a renda, os dados revelam uma situacao de vul-
nerabilidade econdmica. Cerca de 73% dos participantes declara-
ram receber até um salario-minimo, 21% entre um e dois salarios,
e apenas 6% acima desse valor (Grafico 3). Além disso, em 82% das
familias entrevistadas, a renda per capita nao ultrapassa meio sa-
lario-minimo, classificando-as como de baixa renda.

Outro dado relevante foi a principal fonte de sustento das familias.
Diferentemente do observado por Droulers (2019) em dados de
2014, quando nenhuma moradia produzia ou comercializava pro-
dutos agricolas, a agricultura foi identificada como a principal
fonte de renda para 41% dos entrevistados.

A baixa renda também resulta em uma grande dependéncia de
programas de transferéncia de renda. No total, 33 participantes
declararam receber algum beneficio governamental, sendo que,
para mais da metade, essa é a Unica fonte de sustento. Apenas 19%
afirmaram que sua renda familiar provém de mais de uma ativi-
dade econdmica.

15
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GRAFICO 3: QUAL A SUA RENDA FAMILIAR MENSAL (SALARIO-MINIMO
EQUIVALENTE A R$ 1.412,00)?
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5.2 ABASTECIMENTO DE ENERGIA

Segundo Marco Antdonio Vaz de Lima, gestor da reserva, 0 acesso
a energia elétrica na RDS do Tupé foi implementado pelo Pro-
grama Nacional de Universalizacao do Acesso e Uso da Energia
Elétrica — Luz para Todos, iniciado na regiao em 2009. Este Pro-
grama do Governo Federal tem como objetivo fornecer energia
elétrica a populacao do meio rural e a populacao que reside em
regides remotas da Amazonia Legal, € que nao possuem acesso
ao servico publico de distribuicao de energia elétrica (MME, 2024).

As primeiras comunidades da reserva contempladas pelo pro-
grama foram Agrovila e Julidgo no ano de 2009. Em Livramento a
rede elétrica chegou em 2011, sendo que as demais comunidades:
Colénia Central, Sdo Joao do Tupé e Tatulandia, foram incluidas no
programa apenas em 2015 (DROULERS, 2019).

O fornecimento de energia elétrica na regiao amazobnica apre-
senta desafios especificos em relacao a outras localidades, como
por exemplo, longas distancias entre municipios, auséncia de vias
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terrestres para transporte de equipamentos e pessoas, baixa den-
sidade populacional, e presenca de floresta densa. Considerando
esse cenario, foi relatado durante as entrevistas, que a empresa
responsavel pela instalacao do sistema, Amazonas Distribuidora
de Energia S.A,, enfrentou dificuldades técnicas durante a exten-
sao da rede de distribuicao e precisou do apoio dos comunitarios
Nna abertura das vias de acesso.

Entre os comunitarios que participaram da pesquisa, 93% utilizam
a rede elétrica como principal fonte de eletricidade (Grafico 4). En-
tre eles, apenas um possui painéis solares e 11 possuem geradores
a combustivel, que antes eram usados como fonte principal de
energia e que nao cairam em desuso pois suprem os frequentes
cortes no fornecimento da rede publica. Entre os participantes,
apenas 2 relataram possuir apenas painéis solares, e outros 5 rela-
taram nao ter acesso a energia elétrica devido a falta de investi-
mentos para expansao da rede e assisténcia da distribuidora.

GRAFICO 4: QUAIS AS FONTES DE GERAGAO DE ENERGIA NA SUA RESIDEN-
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Apesar dos avancos alcancados pelo programa, problemas com a
instabilidade e qualidade no fornecimento de energia foram am-
plamente reportados, bem como seus impactos significativos na
vida dos moradores da reserva. Entre os usuarios entrevistados,
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86% relataram que enfrentam quedas de energia semanalmente,
sendo que destes, 86% afirmaram que o reestabelecimento da
energia leva mais de um dia (Graficos 5 e 6). Vale ressaltar que du-
rante a aplicagcao dos questionarios, surgiram relatos de interrup-
¢des que chegaram a durar cerca de 20 dias para serem solucio-
nadas. Apenas uma pequena parcela dos participantes mencio-
Nnou que a falta de energia ocorre mensalmente (8%) ou raramente
(6%). Mesmo assim, entre esses grupos, a maioria destacou que o
restabelecimento do fornecimento demora mais de um dia, atin-
gindo um indice elevado de 83%.

Em entrevista a repdrter Gabriela Brasil (2023), a Amazonas Ener-
gia, atual concessionaria do estado, explicou que os recorrentes
desabastecimentos de energia e a demora na solucao das ocor-
réncias estao associados aos intensos temporais na regiao, fre-
guentemente acompanhados de fortes rajadas de vento e descar-
gas elétricas, que danificam a rede, sobretudo pela queda de ga-
Ihos e arvores sobre a fiacao. Além disso, a localizacao de algumas
comunidades em areas remotas no interior da floresta, com
acesso muitas vezes restrito a vias fluviais, também contribui para
0 aumento do tempo necessario para o deslocamento e a resolu-
¢ao dos problemas.

De acordo com o Indice ANEEL de Satisfacdo do Consumidor, que
mede a satisfacao dos consumidores com o servi¢co de distribui-
¢ao, em 2023, a Amazonas Energia ocupou a 47?2 posicao, dentre
51 concessionarias (ANEEL, 2024). A avaliacao dos consumidores é
baseada nos critérios de qualidade percebida, valor percebido, sa-
tisfacdao global, confianca no fornecedor e fidelidade. A avaliacao,
no entanto, reflete apenas parte dos indicadores apurados uma
vez que a Amazonas Energia esteve recentemente sob um regime
de designacao® e teve seus limites de indicadores flexibilizados
(ANEEL, 2024a).

% Regime de designacao é quando o prazo de concessdo € expirado, e nao tendo ocorrida nova con-
corréncia para contratacao e prestacao dos servigcos, a ANEEL mantém as concessionarias provendo
o servico como designado.
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Uma das razdes pela baixa satisfacao dos consumidores atendidos
pela Amazonas Energia € o fato de que em 2022 e 2023, estes fica-
ram, respectivamente, cerca de 40 e 28 horas sem energia
(ANEEL, 2024b). A duracao das interrupcdes foi extremamente
elevada, principalmente quando comparada a média do Brasil,
gue foi de cerca de 11 horas.

GRAFICO 5: QUAL A FREQUENCIA DO DESABASTECIMENTO DE ENERGIA
ELETRICA EM SUA RESIDENCIA?

10 10
9
8 8
6
4 4
3 3 !
2

1 I 1 1 1 1 1 I1 1

[ | [ | [ | [ | II [ | [ | |
Agrovila Colbnia Juliao Livramento SdoJoaodo  Tatulandia

Central Tupé
Diariamente B Semanalmente B Mensalmente
B Raramente B N3o respondeu B Ndo tem acesso a energia

Embora as comunidades tenham sido contempladas pelo Pro-
grama Luz para Todos em momentos distintos e de estarem dis-
persas dentro da reserva, os problemas identificados afetam de
forma semelhante todas as comunidades, demonstrando um de-
safio persistente para o fornecimento de energia na RDS do Tupé.

Os principais impactos causados pela falta de energia sao: perda
de alimentos (87%), comunicacao (80%) e abastecimento de agua
(76%). Também foram reportados, porém com menor incidéncia,
problemas relacionados a educacao, seguranca, equipamentos de
saude e queima de eletrodomésticos.

Com o desabastecimento de energia elétrica, especialmente em
periodos que ultrapassam 24 horas, muitas familias enfrentam di-
ficuldades significativas para preservar alimentos que dependem
de refrigeracao. Sem acesso a eletrodomeésticos como geladeiras
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e congeladores, a perda de itens pereciveis torna-se uma reali-
dade frequente, levando a adocgao de solugdes improvisadas. En-
tre as estratégias mais comuns estao o uso de gelo para manter
os alimentos em baixa temperatura, o consumo imediato dos pro-
dutos para evitar desperdicios e a pratica de técnicas tradicionais,
como a salmoura, para prolongar a durabilidade de carnes e ou-
tros itens pereciveis. Essas alternativas, no entanto, nem sempre
sao eficazes ou acessiveis, ampliando os desafios enfrentados pe-
las familias em situag¢des de interrupcao prolongada do forneci-
mento de energia elétrica.

Conforme apontado por Silva e Miranda (2022), a instabilidade e
ma qualidade no fornecimento de energia na reserva nao € algo
recente. Os autores apontam que desde 2019, durante uma as-
sembleia de representantes das associacdes de moradores da re-
serva, ja havia reivindicagcdes de melhorias no sistema de abaste-
cimento de energia.

A rede de distribuicao foi originalmente projetada para atender
demandas limitadas, com um ponto de iluminacao por cémodo,
com o limite de até trés pontos de luz, e duas tomadas nas resi-
déncias contempladas pelo programa do governo (BRASIL, 2005).
No entanto, a realidade atual das familias mostra um aumento sig-
nificativo na demanda por equipamentos como televisores, ma-
qguinas de lavar, geladeiras e congeladores. Desta forma, a inade-
quacgao no dimensionamento do sistema pode gerar sobrecarga
comprometendo a eficiéncia do fornecimento e contribuindo
para interrupcdes no abastecimento de energia.

Outro ponto critico relatado é a falta de atendimento adequado
por parte da concessionaria de energia, tanto na implementacao
de novos medidores quanto nas manutencdes solicitadas pela co-
munidade. As intervencoes realizadas sob demanda sao pontuais
e de baixa qualidade, perpetuando problemas na rede e levando
0s comunitarios que nao foram contemplados pelo programa ao
furto de energia elétrica. Soma-se a isso a inadimpléncia recor-
rente entre os moradores, reflexo tanto das dificuldades socioeco-
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ndémicas quanto da desinformacao sobre direitos, deveres e politi-
cas publicas relacionadas ao acesso a energia. A auséncia de ori-
entacdes sobre boas praticas de consumo consciente agrava
ainda mais a situacao.

GRAFICO 6: QUANTO TEMPO AS RESIDENCIAS FICAM SEM ENERGIA
QUANDO OCORRE O DESABASTECIMENTO?
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5.3 AUMENTO NA RENDA

O setor energético desempenha um papel crucial na melhoria da
qualidade de vida das pessoas que vivem na linha da pobreza, es-
pecialmente ao contribuir para o aumento de renda. A energia
tem o potencial de elevar significativamente a produtividade des-
sas populacdes. A eletricidade possibilita que familias em situacao
de pobreza participem de atividades que geram renda, forne-
cendo iluminacao que estende as horas de trabalho e alimen-
tando maquinas que aumentam a produc¢ao. Isso, por sua vez,
eleva a produtividade de pequenos negdcios, comércios e facilita
O acesso as telecomunicacodes.

A relacao entre consumo de energia e renda nacional € ampla-
mente comprovada, evidenciando que muitas atividades econo-
micas dependem diretamente do acesso a energia. Até mesmo
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pequenas e médias empresas, que constituem a principal fonte
de emprego para as populagcdes mais vulneraveis, necessitam de
energia para operar.

Dentro da reserva, este cenario nao é diferente. Entre as familias
gue possuem acesso a energia elétrica, 68% relataram que o de-
sabastecimento afeta diretamente sua renda familiar (Grafico 7).
Esse impacto decorre, sobretudo, do fato de que muitos morado-
res se deslocam regularmente até Manaus, pelo menos uma vez
ao mMés, para adquirir alimentos a precos mais acessiveis. No en-
tanto, as constantes quedas de energia e os longos periodos para
o restabelecimento do fornecimento acabam resultando no des-
carte de alimentos pereciveis armazenados, como carnes, latici-
nios e vegetais, que se deterioram devido a falta de refrigeracao
adequada.

GRAFICO 7: A FALTA DE ENERGIA ELETRICA AFETA A RENDA DA SUA FA-
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Como consequéncia, muitas familias sao obrigadas a adquirir no-
vos alimentos na prépria comunidade, onde 0s precos costumam
ser mais elevados, gerando um impacto significativo no planeja-
mento financeiro e comprometendo ainda mais a renda familiar.
Esse cenario agrava ainda mais a situagcao das familias em condi-
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¢oes de vulnerabilidade socioecondmica, que dependem de re-
cursos limitados e enfrentam dificuldades para assegurar o sus-
tento basico.

Além disso, essa instabilidade no fornecimento de energia elétrica
também afeta atividades econdbmicas locais, como a venda de
produtos artesanais, processamento de alimentos, servicos de
marcenaria e cabeleireiro, entre outros que dependem de equipa-
mentos elétricos para sua produgao e conservacao. Dessa forma,
a precariedade do servico de energia na reserva vai além do con-
sumo domeéstico, influenciando negativamente a economia local
e a qualidade de vida dos comunitarios.

5.4 SAUDE

O acesso a energia ajuda a melhorar a saude de muitas maneiras.
Ao alimentar equipamentos para bombear e tratar agua bruta, ela
ajuda a garantir o suprimento de agua limpa, reduzindo a incidén-
cia de doencas transmitidas pela agua, especialmente em areas
rurais e conjuntos habitacionais populares. Além disso, ao impul-
sionar a producgao agricola e aumentar a renda familiar, a energia
contribui para a reducao da desnutricao, um dos fatores que mais
impactam a mortalidade infantil.

O acesso a energia de qualidade também promove impactos in-
diretos significativos na saude publica. A eletricidade permite que
clinicas de saude refrigerem vacinas, operem equipamentos mé-
dicos e fornecam tratamento apds o pdr do sol. Por fim, ao favore-
cer a educagao, principalmente a alfabetizacao de mulheres, a
energia contribui para melhorias na saude infantil e no bem-estar
geral das comunidades.

Entre os resultados deste estudo, constatou-se que 91% dos entre-
vistados relataram que o desabastecimento de energia elétrica
impacta diretamente o fornecimento de agua em suas residén-
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cias (Grafico 8). Isso ocorre porque a maioria das familias na re-
serva depende de pocos particulares ou comunitarios, cuja opera-
cao exige bombas elétricas. Quando falta energia, esses sistemas
tornam-se inoperantes, forcando as familias a recorrerem a fontes
alternativas, como rios e igarapés, frequentemente inadequados
para consumo devido a baixa qualidade da agua.

GRAFICO 8: A FALTA DE ENERGIA ELETRICA AFETA O ABASTECIMENTO DE
AGUA EM SUA RESIDENCIA?
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Dornele Evangelista Palheta, diretor da Unidade de Saude da Fa-
milia Nossa Senhora do Livramento desde 2001, destacou que en-
tre as acdes da Secretaria Municipal de Saude esta a distribuicao
de hipoclorito de sédio para desinfeccao de agua e alimentos, com
0 objetivo de prevenir doencas como diarreia, cdlera, febre tifoide,
verminoses, leptospirose, entre outras (BRASIL, 2024a). No en-
tanto, apesar desses esforcos, 57% dos entrevistados relataram
gue eles ou membros de suas familias sofreram episédios de diar-
reia nos ultimos dois anos, possivelmente devido ao consumo de
agua contaminada ou ao armazenamento inadequado de alimen-
tos pereciveis.

Na reserva, apenas a comunidade de Livramento conta com uma
Unidade de Saude da Familia equipada com gerador, que € acio-
nado em situacdes de desabastecimento de energia. Na unidade,
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mesmo com a utilizacao de nobreaks®, as oscilacdes de energia
frequentemente danificam equipamentos, elevando os custos de
manutencao. Nas demais comunidades, as unidades de apoio de-
pendem exclusivamente da rede elétrica e, quando ha falhas no
fornecimento, perdem o acesso a computadores, ar-condicio-
nado, geladeiras e equipamentos essenciais, como autoclave e so-
nar.

Durante as entrevistas, alguns comunitarios relataram dificulda-
des em manter refrigerados medicamentos que necessitam de
temperatura controlada, como a insulina, que deve ser armaze-
nada a até 8°C. Durante quedas de energia prolongadas, muitos
medicamentos se tornam inutilizados, gerando custos significati-
VOS para a reposicao pela secretaria municipal de saude.

O acesso estavel e de qualidade a energia elétrica é essencial nao
apenas para garantir servicos basicos, como o fornecimento de
agua potavel, mas também para a manutencao de servicos de sa-
Uude eficientes. A falta de energia compromete o funcionamento
de equipamentos médicos, a conservacao de medicamentos e a
qualidade de vida da populacao, evidenciando a necessidade de
investimentos em infraestrutura energética mais resiliente e de
solucdes sustentaveis para mitigar os impactos dessas interrup-
¢des no bem-estar das comunidades.

5.5 EDUCACAO

Para familias em situacao de vulnerabilidade social, o acesso a
energia elétrica transforma vidas ao liberar tempo para a educa-
cao —tempo que, de outra forma, seria dedicado a outras ativida-
des bracais. Esse acesso também permite que as criancas fre-
guentem a escola, reduzindo a necessidade do trabalho infantil e
aumentando a produtividade geral, ao mesmo tempo em que

O Também chamado de UPS (Uninterruptible Power Supply ou, em portugués, Fonte de Energia
Ininterrupta, o nobreak € um equipamento que protege e mantém em funcionamento dispositivos
eletrénicos em situacdes de oscilagao ou auséncia da rede elétrica. Possui, também, um sistema de
estabilizacao inteligente que evita a queima e o mau funcionamento dos aparelhos.
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possibilita que os adultos assumam funcdes laborais mais qualifi-
cadas. Tanto para adultos quanto para criangas, a iluminacao elé-
trica nas residéncias amplia as oportunidades de estudo apds as
atividades diurnas.

Embora as atividades escolares geralmente ocorram durante o
dia, 73% das familias com criancas entre O e 12 anos relataram que
estas deixam de ir a escola quando ha desabastecimento de ener-
gia (Grafico 9). Entre as familias que possuem acesso regular a
energia elétrica, 82% afirmaram que a interrup¢cao no forneci-
mento impacta negativamente os estudos das criancas em casa,
seja pela falta de iluminacao adequada, pela impossibilidade de
utilizar recursos digitais ou pela impossibilidade de utilizar eletro-
domeésticos que ajudam a mitigar o calor.

GRAFICO 9: AS CRIANGCAS DA SUA CASA VAO PARA A ESCOLA NA AUSEN-
CIA DE ENERGIA ELETRICA?
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O acesso a energia elétrica € um elemento essencial para romper
o ciclo de vulnerabilidade social, especialmente para familias com
criangcas em idade escolar. Sua disponibilidade impacta direta-
mente a educacao, ao proporcionar melhores condicdes de es-
tudo, reduzir a dependéncia do trabalho infantil e melhorar a qua-
lidade de vida dos educadores. No entanto, a instabilidade no for-
necimento de energia compromete esses avancos, destacando a
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necessidade de politicas publicas que assegurem o acesso conti-
nuo e de qualidade a energia, promovendo um desenvolvimento
mais equitativo e sustentavel.

5.6 QUALIDADE DE VIDA DAS MULHERES

O acesso a energia traz inumeros beneficios para as mulheres, es-
pecialmente nas areas de saude, educacao e atividades produti-
vas. Em muitas regides do mundo, sao elas que dedicam mais
tempo a tarefas como cozinhar, coletar agua e buscar combusti-
vel. O uso da eletricidade para iluminacao e o funcionamento de
eletrodomeésticos permite que as mulheres se dediquem a ativi-
dades como producgao caseiras € artesanato, que contribuem para
0 aumento da renda familiar.

No levantamento, 88% dos entrevistados afirmaram que a falta de
energia elétrica impacta diretamente a rotina das mulheres (Gra-
fico 10). O impacto mencionado com mais frequéncia diz respeito
as tarefas domeésticas (44%), como limpeza e preparo de alimen-
tos. Além disso, 20% dos entrevistados relataram que, durante pe-
riodos de desabastecimento de energia, as mulheres precisam
buscar agua em fontes alternativas, ja que as bombas de agua de-
pendem de energia elétrica para funcionar. Outros impactos in-
cluem comprometimentos na higiene, dificuldades para realizar
atividades que exigem iluminacao, além da impossibilidade de
utilizar eletrodomésticos e acessar a internet.

Portanto, € evidente que 0 acesso a energia desempenha um pa-
pel fundamental na promocao da igualdade de género e no forta-
lecimento da autonomia feminina. Ele proporciona melhorias sig-
nificativas na qualidade de vida das mulheres, permitindo que elas
invistam seu tempo em atividades mais produtivas e menos des-
gastantes.
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GRAFICO 10: A FALTA DE ENERGIA ELETRICA IMPACTA A ROTINA DAS MU-
LHERES EM SUA CASA?
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5.7 SEGURANGA

A auséncia de energia elétrica € uma condi¢ao que pode impactar
significativamente a seguranca, tanto no ambito pessoal quanto
coletivo. A eletricidade é indispensavel para o funcionamento de
sistemas que garantem iluminacao, comunicacgao, vigilancia e a
prestacao de servicos basicos. Quando ocorrem interrupgcdes no
fornecimento de energia, esses sistemas podem ficar inoperantes,
expondo comunidades a diversas vulnerabilidades.

A falta de iluminacao em vias publicas representa um sério risco a
seguranca, tanto em areas urbanas quanto rurais. Em areas rurais,
onde os servicos de seguranca publica costumam ser limitados, a
auséncia de iluminagcao aumenta a exposicao dos habitantes e
pode favorecer a atuacao de organizacdes criminosas. Essas areas
isoladas frequentemente servem como rotas para o trafico de dro-
gas, contrabando e outras praticas ilegais, devido a dificuldade de
monitoramento. Investir em iluminacao publica e reforcar a pre-
senca de autoridades em regides afastadas sdo medidas funda-
mentais para coibir a acao do crime organizado e promover a sen-
sacao de seguranca para a populagao.
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No que diz respeito a iluminacao publica, os dados coletados re-
forcam a gravidade da situagao. Apesar dos comunitarios relata-
rem o pagamento de uma taxa especifica para iluminacao pu-
blica, 77% dos entrevistados afirmaram que nao ha iluminag¢ao nas
ruas onde residem (Grafico 11). Entre as comunidades analisadas,
apenas em Sao Joao do Tupé a maioria declarou a existéncia de
iluminacao publica, o que pode ser atribuido ao turismo na regiao.

Em contrapartida, na comunidade de Colbénia Central, caracteri-
zada por uma menor densidade populacional e acesso dificultado,
todos os participantes relataram a auséncia total de iluminacao
nas vias publicas. Em Tatulandia, devido a disposicao dispersa das
propriedades, com moradias afastadas umas das outras, a ilumi-
nacgao publica também € inexistente. Esses dados destacam a dis-
paridade na oferta de infraestrutura basica entre as comunidades
da reserva, agravando as condi¢cdes de vida e reforcando a neces-
sidade de medidas para ampliar o acesso a iluminacao publica.

GRAFICO 11: EXISTE ILUMINAGAO PUBLICA NA SUA RUA?
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Entre os 23% dos entrevistados que reportaram a existéncia de ilu-
minacao publica em suas ruas, 86% declararam que ela é frequen-
temente afetada por cortes no fornecimento de energia elétrica,
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demonstrando que, mesmo quando presente, a iluminacao pu-
blica nao é continua. Questionados sobre o impacto da falta de
iluminagao publica na seguranca de suas familias, 81% afirmmaram
que ela compromete diretamente a sensacao de seguranca. A
Unica excecao foi a comunidade de Tatulandia, onde a maior parte
dos participantes considerou que a auséncia de iluminacao pu-
blica nao impacta a seguranca de forma significativa (Grafico 12).

A auséncia de energia elétrica de qualidade e de iluminacao pu-
blica nao apenas compromete a seguranca e a qualidade de vida
das comunidades, mas também expde vulnerabilidades estrutu-
rais que precisam ser urgentemente abordadas. Medidas como a
ampliacao da infraestrutura elétrica, o monitoramento continuo e
o investimento em fontes alternativas de energia podem desem-
penhar um papel fundamental na mitigacao desses problemas,
promovendo seguranca e bem-estar para as populacdes mais afe-
tadas.

GRAFICO 12: A FALTA DE ILUMINAGAO PUBLICA IMPACTA A SEGU-
RANCA DA SUA FAMILIA?
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5.8 BENEFICIOS SOCIAIS

No Brasil, onde muitas familias ainda vivem abaixo da linha da po-
breza e a tarifa de energia € uma das mais altas do mundo, pro-
gramas governamentais sao fundamentais para melhorar a quali-
dade de vida da populacao, reduzir a desigualdade social e ofere-
cer suporte as familias de baixa renda (BRASIL, 2024). Um exemplo
significativo € a Tarifa Social de Energia Elétrica (TSEE), instituida
em 2002 pela Lei n®10.438. Esse programa permite que consumi-
dores de baixa renda tenham descontos progressivos na conta de
energia elétrica fornecida pelas distribuidoras. Para se beneficia-
rem, as familias devem estar inscritas no Cadastro Unico para Pro-
gramas Sociais do Governo Federal (CadUnico), ter renda familiar
mensal de até meio salario-minimo por pessoa e apresentar con-
sumo mensal de até 220 kilowatts/hora (kWh).

Com a promulgacao da Lei n°14.203, de 10 de setembro de 2021, a
responsabilidade pela atualizagcao do cadastro dos beneficiarios
da TSEE passou para as distribuidoras. Essa medida garante que o
beneficio seja concedido automaticamente as familias que aten-
dam aos critérios do programa, eliminando a necessidade de soli-
citacao pelos interessados. No entanto, na RDS do Tupé, ha relatos
de familias elegiveis que ainda nao usufruem desse direito. Du-
rante a aplicacao dos questionarios, moradores mencionaram
desconhecer as informacdes necessarias para acessar o beneficio,
enquanto outros relataram dificuldades em obter a tarifa social
devido a auséncia de um medidor de energia elétrica, mesmo
apos a solicitagcao junto a distribuidora.

Outro marco legal relacionado ao tema € a Lei n° 14.300, de 6 de
janeiro de 2022, que institui o Programa de Energia Renovavel So-
cial (PERS). Este programa visa financiar a instalacao de sistemas
de geracao de energia a partir de fontes renovaveis, promovendo
uma politica energética descentralizada. Os beneficiarios do PERS
sao familias de baixa renda que atendem aos critérios da Tarifa So-
cial de Energia Elétrica.
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Apesar do potencial da iniciativa, o PERS ainda nao foi plenamente
implementado. Criticas tém sido direcionadas as distribuidoras de
eletricidade e a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) pela
demora na execug¢ao do programa. Além disso, sugestdes para al-
teracdes na lei vém sendo apresentadas para viabilizar a implan-
tacao do programa e permitir que a populacao de baixa renda
usufrua dos beneficios da geracgao distribuida.

E fundamental que a concessiondria de energia elétrica cumpra
suas obrigag¢des e assegure que 0s consumidores com cadastro
atualizado no CadUnico, e que atendam aos critérios estabeleci-
dos, sejam contemplados pela Tarifa Social de Energia Elétrica.
Essa medida é assegura nao apenas o acesso aos direitos ja esta-
belecidos, mas também possibilita a inclusao dessas comunida-
des em futuros programas.

6. CONCLUSAO

6.1 RECOMENDACOES E CONCLUSAO

O acesso a energia elétrica é essencial para o desenvolvimento e a
melhoria das condi¢des de vida em comunidades de baixa renda.
Contudo, apesar dos avanc¢os alcancados pelo Programa Luz para
Todos, a qualidade e capacidade do fornecimento de energia elé-
trica fornecida para os comunitarios da RDS do Tupé ainda sao in-
suficientes para atender as necessidades das familias e garantir
condi¢des adequadas de vida.

As frequentes interrupc¢des no fornecimento de energia, agrava-
das pelas fortes chuvas caracteristicas da regiao, reforcam a ne-
cessidade de implementar estratégias voltadas a resiliéncia da
rede de distribuicao elétrica, assegurando um fornecimento con-
tinuo e eficiente para todos.

Entre as iniciativas recomendadas, uma das mais importantes é o
fortalecimento da infraestrutura elétrica, que inclui a substituicao
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de postes convencionais por postes de concreto ou aco, que sao
mais resistentes aos impactos de ventos fortes e chuva, e melho-
ram a resisténcia da infraestrutura elétrica oferecendo maior du-
rabilidade. Além disso, o refor¢co da rede de distribuicdo por meio
da instalacao de para-raios robustos em areas mais suscetiveis a
descargas elétricas reduz danos a infraestrutura e contribui para a
reducao de interrupcoes.

A adocao de tecnologias como medidores inteligentes também é
fundamental para o gerenciamento eficiente da rede elétrica. Es-
ses dispositivos permitem a deteccao rapida de falhas e facilitam
a realizacao de manutencdes preventivas, reduzindo significativa-
mente o tempo de resposta aos problemas.

O planejamento e a manutencao preventiva sao igualmente indis-
pensaveis para minimizar os impactos das condi¢des climaticas
adversas, especialmente no contexto amazdnico. A poda preven-
tiva de arvores, por exemplo, € uma pratica simples e eficaz para
evitar que galhos atinjam as linhas elétricas durante tempestades.
Programas regulares de poda, aliados a inspecdes frequentes de
postes, cabos e subestacdes antes da temporada de chuvas, aju-
dam a identificar pontos vulneraveis e realizar reparos preventivos.

Planos de emergéncia sao igualmente necessarios para preparar
as comunidades da RDS do Tupé diante de apagdes e reduzir ris-
cos elétricos. Treinamentos para a populacao local, com orienta-
¢oes sobre o uso seguro de geradores, praticas de economia de
energia durante crises e estratégias de comunicagcao em emer-
géncias, sao medidas praticas e de alto impacto. Além disso, a cri-
acao de centros comunitarios equipados com fontes de energia
de backup-como na Unidade de Saude da Familia e nas unidades
de apoio a equipe de saude — garante suporte essencial para refri-
geracao de alimentos, medicamentos e outros servicos basicos
durante periodos prolongados de interrupcao.

Embora as acdes citadas sejam fundamentais para melhorar a
qgualidade de vida das familias na RDS do Tupé, elas ainda nao sao
suficientes para que o Brasil alcance os Objetivos de Desenvolvi-
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mento Sustentavel (ODS). Apesar das fontes renovaveis represen-
tarem 89% da matriz elétrica brasileira, as crises climaticas tém al-
terado o regime de chuvas, comprometendo os niveis dos reser-
vatorios hidricos e exigindo o acionamento de termelétricas fos-
seis para suprir a demanda (EPE, 2024).

Dessa forma, é imprescindivel investir em outras fontes de energia
que garantam a precificacao adequada dos servicos, uma vez que
a tarifa de energia no Brasil esta entre as mais altas do mundo, e
que contribuam para a reducao da emissao de gases de efeito es-
tufa e poluentes atmosféricos.

A implementacao de sistemas fotovoltaicos integrados a baterias
de armazenamento de energia é especialmente adequada para a
regiao, devido ao alto potencial de geracao solar local e a modula-
ridade dessa tecnologia (IEMA, 2023). Esses sistemas tém a vanta-
gem de nao emitir poluentes ou ruidos durante a producao de
energia elétrica e exigem pouca manutencao ao longo de sua vida
atil (IEMA, 2024).

A instalacao de bancos de baterias € indispensavel para o funcio-
namento adequado do sistema, especialmente porque a geragao
de energia solar é concentrada no periodo diurno, necessitando
de armazenamento para suprir a demanda a noite. O uso de bate-
rias também minimiza as oscilacdes no fornecimento de energia,
evitando danos a equipamentos e reduzindo a necessidade de sis-
temas adicionais, como nobreaks (IEMA, 2024). No entanto, para
garantir a eficiéncia e sustentabilidade desses sistemas, € funda-
mental capacitar membros da comunidade para realizar a manu-
tencao adequada, e planejar a destinagao correta dos equipamen-
tos ao final de sua vida Util, estimada em até 25 anos (IEMA, 2023).

A regulamentacao e viabilizacao desse tipo de sistema devem ser
impulsionadas pelo Programa de Energia Renovavel Social
(PERS), que busca financiar a instalacao de tecnologias de geracao
de energia a partir de fontes renovaveis para consumidores de
baixa renda no Brasil.
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Na RDS do Tupé, a implementacao de estratégias para melhorar
o fornecimento de energia elétrica ndo apenas atende as necessi-
dades basicas da comunidade, mas também promove o desenvol-
vimento local. Ao garantir acesso confiavel a energia, essas inicia-
tivas melhoram a qualidade de vida, fortalecem a economia das
familias e ampliam servicos essenciais, como saude e educacao.
Além disso, ao integrar solugdes sustentaveis e adaptadas as con-
dicdes regionais, promove-se um modelo de desenvolvimento
que alia inovagao tecnoldgica e inclusao social. Assim, com solu-
¢oes sustentaveis e adaptadas a regiao, elas também promovem
inclusao social e estabelecem bases para um futuro mais justo e
sustentavel para a populagao da reserva.
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ANEXO

Questionario de Diagnostico da Situacao Energética na Reserva
de Desenvolvimento Sustentavel do Tupé

DADOS GERAIS

1. Nome: Género: Feminino ( ) Masculino ( )

2. NUmero de pessoas que residem na casa?
Quantos: Feminino () Masculino ( )

3. Numero de criancas que residem na casa (0-12 anos)?

4. NUumero de idosos que residem na casa?

5. Principais atividades econdmicas da familia:

6. Faixa de renda familiar mensal (saldrio-minimo = R$1.412):

) Até 1salario minimo ( ) Entrele 2 salarios minimos
) Entre 2 e 3 salarios minimos ( ) Acima de 3 salarios minimos

(
(
7. Qual é o tipo de residéncia da sua familia?
( ) Permanente ( ) Temporada

Energia Elétrica

8. Quais sao as fontes de geracao de energia existentes em sua
residéncia?
( ) Rede elétrica ( ) Gerador a diesel ( ) Energia Solar

9. Com que frequéncia ocorre a falta de energia elétrica na sua re-
sidéncia?

( ) Diariamente ( ) Semanalmente

( ) Mensalmente ( ) Raramente

10. Em média, por quanto tempo sua residéncia fica sem energia
quando ocorre uma interrupg¢ao?

( J)1Ta3horas( )3a6horas( )Maisdeldia

( ) Maisde 3dias ( ) Maisde1semana

11. Quais sao os problemas enfrentados pela sua familia com a falta
de energia elétrica?
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( ) Perda de alimentos ( ) Comunicacao ( ) Funcionamento de
equipamentos de saude ( ) Educacao ( ) Seguranca ( ) Abaste-
cimentode agua ( ) Outros:

12. A falta de energia elétrica afeta o abastecimento de agua na
sua casa?
()Sim ( ) Nao

13. Se sim, Como?

() Interrupgao no funcionamento de bombas de agua
( ) Reducao na pressao da agua ( ) Falta de agua

( ) Outros:

14. A falta de energia elétrica impacta a rotina das mulheres na sua
casa?
( )Sim ( ) Nao Sesim,como?

15. A falta de energia elétrica afeta a renda da sua familia?
()Sim ( ) Néao

16. Se sim, de que forma?

( ) Perda de produtos armazenados

( ) Reducao da producao

() Aumento de custos (ex. alimentacao, combustivel, etc.)
( ) Outros:

17. As criancas da sua casa vao para a escola quando falta energia
elétrica?

()Sim () Nao

—_— — ~— ~—

18. A falta de energia elétrica impacta o estudo das criancas em
casa?
( )Sim ( ) Nao

19. Se sim, de que forma?
() Falta de iluminacao para estudar
( ) Falta de acesso a recursos digitais ( ) Outros:

20. A Unidade Basica de Saude (UBS) funciona quando falta ener-
gia elétrica?
( )Sim ( ) Nao

21. Quais servicos da UBS sao afetados pela falta de energia elé-
trica?
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) Refrigeracao de medicamentos

) Funcionamento de equipamentos médicos
) Atendimento geral

) Abastecimento de agua ( ) Outros:

(
(
(
(

22. A falta de energia elétrica impacta a alimentacao da sua fami-
lia?
( )Sim ( ) Nao Sesim,como?

23. Quais alternativas sao utilizadas para armazenar alimentos du-
rante a falta de energia?

( ) Usode gelo( ) Consumo imediato

( ) Armazenamento em locais frescos ( ) Outros:

24. Existe iluminacgao publica na sua rua?
()SIm ( ) Nao

25. Aliluminacao publica é afetada pela falta de energia elétrica?
()Sim ( ) Néao

26. A falta de iluminacao publica impacta a seguranca da sua fa-
milia?

( )Sim () Nao

27. 0 que sua familia utiliza como alternativa quando falta energia
elétrica?

( ) Velas ( ) Lanternas ( ) Geradores a diesel

( ) Energiasolar ( ) Outros:

28. Sugestdes ou comentarios adicionais sobre a situagcao energé-
tica da sua residéncia:
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(g) puxirum.org
(f) facebook.com/institutopuxirum

instagram.com/institutopuxirum

@ linkedin.com/company/institutopuxirum



http://puxirum.org/
https://www.facebook.com/institutopuxirum/
https://www.instagram.com/institutopuxirum/
https://www.linkedin.com/company/institutopuxirum/?originalSubdomain=br

